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VIATA IN TRECUTUL INDEPARTAT

INCEPUTURILE
VIETII

IN URMA CU 4,6 MILIARDE DE ANI,
CAND S-A FORMAT PAMANTUL,
TEMPERATURA LUI MEDIE ERA
SIMILARA CU A SOARELUL DUPA
NUMALI 700 DE MILIOANE DE ANI, PE
TERRA VIATA ERA IN PLINA EVOLUTIE.

erra este singurul loc unde cu certitudine exist3 viatd,
desi este posibil ca si pe alte planete din Univers si
triiascd vietuitoare specifice. Conform pirerii
oamenilor de stiintd, pe Pimant viata a apirut in urma
unor lungi serii de ,accidente® care s-au petrecut in
mediul acvatic. Cu ajutorul energiei solare si a
celei chimice, aceste fenomene au dat
nastere substantelor complexe care
alcituiesc mecanismul tuturor
fiintelor vii.

DOVEZI FOSILE

Aceste formatiuni stdncoase care se gasesc la
Shark Bay, In vestul Australiei, sunt
stromatolite. Ele sunt formate din
cianobacterii (alge verzi-albastre), care sunt
simpli microbi ce capteaza energia solara.
Cianobacteriile alcatuiesc movile prin
colectarea sedimentelor, impreuna cu care

se cimenteaza. Stromatolitele din Shark Bay
au o vechime de cateva mii de ani, insa

unele stromatolite fosilizate au 3,4 miliarde
de ani, fiind printre cele mai vechi forme
de viata de pe Pamant.




C.E ESTE VIATA?

99.99999% din planeta noastr este alctuiti

“= materie inerti - materie lipsita de viatd. Spre
ssebire de fiintele vii, materia inerti este

oabili si se dezvolte, si foloseascd energia sau

undi la stimulii din mediul inconjuritor.

mai important insi este faptul ci nu se poate

oduce. Deci cum s-a ajuns, de la acest inceput

de de ani?

oritatea oamenilor de stiintd considerid ci
unsul 1l gisim in seria de reactii chimice

orii care au avut loc intre substantele cu
=unut de carbon dizolvate in mare. Unele
aceste reactii au creat bule microscopice
~-onjurate de membrane uleioase, in interiorul
“rora se giseau picituri minuscule de fluid,

cjate fatd de mediul acvatic inconjuritor. Alte
au dat nagtere unor substante care se puteau
«copia, prin atragerea elementelor chimice mai

le din ambientul lor. La un moment dat, cele
substante au intrat in contact, rezultind
~mele celule autocopiante. Momentul cand
=lele respective au inceput si utilizeze energie a
wworezentat inceputul vietii.

SURSE DE ENERGIE

~~mele vietuitoare de pe Pimant au fost bacteriile,
1 luau energia din elementele chimice
“=olvate. Insi, pe masura inmultirii lor, rezervele
aceastd hrani chimici au Inceput si se reduci,
ce a determinat aparitia luptei pentru
avietuire. Aceastd luptd este o caracteristicd a

1, intrucit fiintele vii Isi epuizeazd resursele.
existd si beneficii ascunse, deoarece acest lucru
rmini evolutia vietuitoarelor.

INCEPUTURILE VIETI

Unul dintre primele rezultate ale progresului a
fost faptul c4 anumite bacterii si-au creat un nou
mod de viati, In urmi cu 3 miliarde de ani. Ele si-au
dezvoltat capacitatea de a capta energia direct din
lumina solari. Acest proces, numit fotosintezi, a
reprezentat un important pas inainte, intrucit
lumina solard furnizeazi energie in cantititi mari.

VIATA IN EVOLUTIE RAPIDA

La inceputul procesului de fotosintez3, atmosfera
PamAntului continea azot si dioxid de carbon,
ins3 foarte putin oxigen. Spre deosebire de

formele anterioare de
viatd, bacteriile
fotosintetice eliberau
oxigenul ca substantd
reziduald. Nivelul
oxigenului din
atmosferd a inceput si
creascd lent spre 21% -
nivelul actual.

Oxigenul este 0
substanti foarte reactivi
- o otravi mortald
pentru multe bacterii
primitive -, astfel Incat acestea au fost nevoite si se
retragd in mal si sedimente, unde lipsea oxigenul.

Pe misuri ce cantitatea de oxigen crestea, au apirut
forme de viatd mai complexe, care foloseau oxigenul
in avantajul lor. Aceste organisme puteau utiliza
oxigenul pentru a ,arde® rezervele de combustibil
stocate in celulele proprii, ceea ce insemna ci puteau
elibera energie exact cAnd aveau nevoie de ea.

Viata incepea si-si accelereze dezvoltarea.

Primele astfel de organisme ,aerobe® au fost
microbii unicelulari acvativi, mai mari decat
bacteriile si mult mai complecsi. Denumiti
protiste, se gisesc si azi in apele dulci si marine.
Dar nu aveau si-si mentini locul de frunte, cici,
in urmi cu peste 1 milion de ani, si-au inceput

dezvoltarea plantele si animalele.

< Aceastd fosild microsco-
picd provine dintr-un tip de
rocd denumitd Gunflint
Chert, ce se gdseste in vestul
statului Ontario (SUA).
Acest strat de rocd s-a
Jformat in urmd cu 2
miliarde de ani si contine
cateva dintre cele mai
vechi ramdsite de microbi
care au folosit fotosinteza.

< Filamentele lungi
[prezentate aici sunt Siruri
de Anabaena, o
cianobacterie existentd si
in prezent — alga verde-
albastrd. Anabaena
trdieste in apele putin
addnci sau pe solurile
umede. Modul ei de viatd
nu este foarte diferit de
cel al primelor bacterii
Jotosintetice.

<1 Cind scoarta
Paméntului de-abia se
Jformase, eruptiile
vulcanice (stanga, plan
indepdrtat) aparean pe
suprafete foarte intinse.
Aceste eruptii au facilitat,
de fapt, aparitia
condititlor optime pentru
viatd, deoarece au eliberat
abur care, condensindu-se,
a determinat, in cele din
urmd, formarea oceancelor.
Eruptiile an produs s
mineralele utilizate de
primele bacterii ca sursd
de energie.




VIATA IN TRECUTUL INDEPARTAT

PRIMELE ANIMALE
TERESTRE

PRIMELE DOVEZI ALE EXISTENTEI
VIETII ANIMALE PROVIN DE ACUM

1 MILIARD DE ANI, INSA CELE MAI
VECHI FOSILE DE ANIMALE DATEAZA
DE NUMALI 600 DE MILIOANE DE ANI,
DIN PERIOADA VENDIANA.

rimele animale apirute pe Pimant aveau un corp

microscopic, moale, si triiau pe fundul mirilor.

Aceste creaturi nu s-au pastrat in form3 fosilizati si
singurele indicii lisate sunt cele indirecte, cum ar fi urmele
sau adidposturile lor. Insi dimensiunea lor minusculi nu
le-a impiedicat si prolifereze, cici ele sunt predecesoarele
primelor animale vizibile de pe Terra: ediacaranii.

A Avind un diametru
mai mic de 2 cm,
aceastd fosild de
ediacaran, Medusina
mawsoni, seamdnd cu o
meduzd. Multi cred cd
acest animal si altele
asemdndtoare lui sunt
stramosii directi ai
meduzelor, care au
apdrut in Perioada
Cambriand.

O DESCOPERIRE
INTAMPLATOARE
Numele ediacaranilor
provine de la Ediacara
Hills, din sudul
Australiei. In 1946,

un geolog australian

a observat prezenta
unor fosile neobisnuite
in interiorul unor
plici strivechi de
gresie. Unele fosile
pireau a fi de corali,
meduze si viermi, insi altele nu seminau cu nici
o vietuitoare din prezent.

La inceput s-a crezut ci ediacaranii erau animale
din Perioada Cambriani (pag. 28) - o epoci a
dezvoltirii explozive a vietii animale, inceputi
in urmi cu aproximativ 540 de milioane de ani.
fnsi o cercetare mai atenti a demonstrat ci
fosilele de ediacaran erau mai vechi decat
Cambrianul, provenind din perioada imediat
Precedenti, cunoscutd sub numele de Vendian.
Inainte de aceastd descoperire, Vendianul pirea

DOVEZI FOSILE

Wilpena Pound, o gigantica formatiune de
gresie in forma de farfurie adanca, cu un
diametru de 17 km, se gaseste in Flinders
Rangers din sudul Australiei — aici au fost
descoperite primele fosile de ediacarani.
Gresia din care sunt alcatuite aceste dealuri
s-a format in urma cu peste 540 de
milioane de ani, inainte de aparitia
animalelor cu parti tari ale corpului.

Faptul ca aceste roci contin fosile de
animale a modificat ideile privind evolutia.

si fie, biologic, o gaurd neagri, neexistind

aproape nici o dovadi a vietii animale.
Incepand cu anii 1940, ediacaranii au fost

descoperiti in diferite zone ale planetei, cum

ar fi Groenlanda, Rusia si Namibia.

Pe misuri ce sunt gisite tot mai multe fosile,

biologii incearci s stabileascd modul de viatd

al acestor animale si ce s-a intdmplat cu ele

la sfarsitul Vendianului.

LUMEA EDIACARANILOR
Spre deosebire de animalele din prezent,
ediacaranii nu aveau cap, coadd sau membre,
guri sau organe digestive. Ei nu ciutau hrana, ci,
probabil, absorbeau substantele nutritive din
mediul acvatic inconjuritor. Este posibil
ca unii ediacarani si se fi agitat de alge -
o simbiozi care le oferea o parte din energia
solar captatd de acestea. Multi ediacarani
se fixau pe fundul mirii, semindnd cu niste
plante, insi altii pluteau in apele putin adanci,
asteptdnd ca substantele nutritive si fie purtate
in calea lor.

in speciile aseminitoare plantelor se incadrau



Charnia, care semina cu o pand gelatinoass,
s Swartpuntia, un animal si mai ciudat,
4 creste semicirculare. Insi cele mai mari
“imensiuni le avea Dickinsonia, care putea
stinge mirimea unui pres. La fel ca toti
=diacaranii, corpul siu avea grosimea unei
‘o1 de hirtie - element esential pentru un
znimal care absorbea hrana prin invelisul
siu exterior.

In comparatie cu animalele care le-au
succedat, ediacaranii aveau o viatd linistitd.
Nu posedau mijloace de apirare sau carapace
protectoare §i nici nu puteau rezista unui atac.
Toate acestea nici nu erau necesare — marea
vendiani era un loc sigur, cici priditorii nu
zpiruserd Inci.

UN EXPERIMENT RATAT?

12 50 de ani de la descoperirea primilor
diacarani, disputele stiintifice legate de locul
scestora in lumea animalelor continud. Unii
cercetitori consideri ci ediacaranii nu sunt
animale, ci organisme aseminitoare lichenilor de

PRIMELE ANIMALE TERESTRE

astizi. Algii sustin ci ediacaranii ficeau parte
dintr-un regn de vietuitoare complet diferit -
vendobiontii - care au dispirut la inceputul
Cambrianului. Sustinitorii acestei teorii se
bazeazd pe ciudata alcituire a organismului
ediacaranilor, asemdnitor unei saltele pline cu
lichid, divizate in compartimente. Ei pretind
ci vendobiontii au reprezentat un experiment
evolutiv, care a functionat cu succes pani

la aparitia unor animale mai energice si agresive,
in Cambrian.

DESTINE DIFERITE

tn lipsa unor dovezi amanuntite, nici una dintre
aceste teorii nu a reusit si-i convingd pe toti
paleontologii. Multi cercetitori consideri ci
ediacaranii erau intr-adevir animale, care au avut
insi destine diferite, pe misuri ce Vendianul

se apropia de final. Unii ediacarani au fost
predecesorii unor animale cunoscute, rispindite
pe scard largd in Cambrian; altii insd au pierit,
caracteristicile lor ciudate dispirind pentru
totdeauna din lumea animalelor.

N Aceastd scend
imaginard prezintd un
grup de ediacarani din
diferite zone ale lumii.
In centru se afld
Dickinsonia, cel mai
mare membru al
grupului, care putea
atinge pind la 1 m
lungime. In stinga lui,
trei Charnia sub formd
de pand se tnaltd din
sedimente, iar un trio de
Swartpuntia cardmizii
se observd dincolo de el.
Spriggina — micul
animal din fata
Dickinsoniei -
seamdnd cu un trilobit
primitiv, desi, la fel ca
toti ediacaranii, corpul
sdu nu avea parti tari.
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EvoLUTIA
ANIMALELOR

DE LA APARITIE, PRIMELE ANIMALE AU
ADOPTAT TREPTAT FORME SI MODURI
DE VIATA DIFERITE. ACEST PROCES -
NUMIT EVOLUTIE -
ESTE O TRASATURA
FUNDAMENTALA A
TUTUROR
VIETUITOARELOR.

T nainte ca fosilele si fie studiate

stiintific, se credea ci lumea a

ost creatd cu toate formele de
viatd existente astizi. Asta
insemna, de exemplu, ci au existat
intotdeauna dou specii de elefanti,
circa 3 700 de specii de soparle si
aproximativ 9 450 de specii de
pisiri. Dar, pe misuri ce au fost
descoperite fosilele animalelor
preistorice, aceastd idee a iriceput
sd pard tot mai putin probabili.

Trilobit din Ordovician

ADAPTARE PENTRU
SUPRAVIETUIRE

Unde se incadreazi animalele preistorice
in lumea vietuitoarelor si de ce nu mai

S 5 : ,
existd in prezent? Evolutia ne oferi
rispunsurile. Daci vietuitoarele ar naste
intotdeauna pui identici cu ele, fiecare

Trilobit din Silurian

< Trilobitii au trdit timp de peste 300 de
milioane de ani, perioadd in care au existat
mii de specii diferite. Fiecare specie avea o
Jormd tipicd, posedind anumite adaptari
potrivite stilului propriu de viatd pe fundul
mdrii. Deseori paleontologii pot si dateze
rocile prin simpla evaluare a trilobitilor
e care acestea 1i contin.

Trilobit din Devonian

specie ar rimine neschimbati. Animalele
tinere ar creste exact de dimensiunile si
forma p:}rin;ilor si ar avea un comportament
identic. Insd natura nu lucreazi astfel.
Vietuitoarele sunt variate si transmit aceste
variatii atunci cind se reproduc.

Acestea sunt deseori insesizabile, dar pot
avea efecte remarcabile. De exemplu,

o0 sopérld cu un viz ceva mai bun decét

al celorlalte din specie va gisi hrana cu mai
multd usurinti. in comparatie cu o soparli
obisnuitd, probabil ci aceasta va fi mai bine
hriniti si mai sinitoass, ceea ce 1i mireste
sansele de a-si gisi o pereche pentru reproducere.
Multi dintre puii sii vor avea, de asemenea,
vizul mai bun si vor transmite, la rindul lor,
aceastd variatie. Sopérlele cu viz mai bun vor
deveni, treptat, tot mai rispandite si, in cele
din urmi, vizul mai dezvoltat va deveni o
caracteristicd a speciel in ansamblul ei.

Forta motrice a acestei schimbiri se
numeste selectie naturald, deoarece natura
selecteazd indivizii cu cele mai adecvate
trdsituri pentru supravietuire.

Selectia naturald a inceput o datd cu viata
si, de atunci, au fost alese variatiile
cele mai utile.

FORMAREA NOILOR SPECII

Evolutia actioneazi foarte incet, deci este necesar
un timp foarte indelungat pentru ca micile
variatii s aibi un efect notabil. (O exceptie

de la aceastd reguli apare in cazul organismelor
simple, cum ar fi bacteriile, deoarece acestea se
inmultesc extrem de rapid.) Pe o perioadi
indelungatd, chiar si variatiile cele mai mici
incep si aibi un rezultat, determinind
schimbiri majore in aspectul sau
comportamentul animalelor. O dati cu
succedarea generatiilor, aceste
schimbiri pot deveni atit de
mari incit apare o specie
complet noui.




Pe de alta parte, diferentele pot face ca specia
originard sd se impartd in mai multe ramuri.
Dacd aceste ramuri rimAn separate,
=zemplarele inmultindu-se numai in interiorul
= doui sau mai multe specii noi vor inlocui
ginalul.

In naturd, speciile diferite se afld in
competitie pentru resursele necesare, cum
2 {1 hrana sau arealul de reproducere.
Daci doui specii au moduri similare de viatd,
“upta dintre ele se intensificd, putind continua
=mp de secole sau milenii. Rezultatul este
otdeauna acelasi: o specie devine dominants,

altd decade si poate dispirea in cele
&in urmi.

Extinctia este o caracteristic naturald a vietii.
= obicei se produce foarte lent si este
libratd prin aparitia noilor specii.
disparitia totald se poate produce in valuri
ste, atunci cAnd o schimbare neasteptati a
ditiilor de viatd duce la moartea a mii sau
milioane de specii intr-un interval de
~mp foarte scurt. Multi biologi consideri ci,
= prezent, traversim un astfel de val.

VERIFICAT SI TESTAT

Ssudiul evolutiei dateazd din anii 1800, o datd
= aparitia lucririlor naturalistului englez
“narles Darwin. Darwin a adunat numeroase

P atestand existenta evolutiei si

+ wdentificat forta motrice care o actioneazi.
"= perioada respectivi, multi Isi inchipuiau

olutia urmeazi o cale prestabiliti,
minand dezvoltarea permanenti a
uitoarelor, asa cum proiectantii
‘ectioneazi masinariile. Tnsa biologii
1 abordeaza diferit problema.

Deinotherium

EVOLUTIA ANIMALELOR

Motivul este c4, spre deosebire de proiectantul
uman, selectia naturald nu poate fi planificati.
Ea actioneazi ca un judecitor impartial,
testand fiecare variatie cit de mici si
respingandu-le pe cele fird o utilitate imediati.
Natura nu poate selecta ceva ce s-ar putea
dovedi de folos cindva in viitor.

Aceasti modalitate de selectie a trisiturilor
caracteristice demonstreazi ci structurile
complicate, precum ochii, picioarele sau
penele trebuie si fi evoluat printr-o succesiune
de etape, fiecare dintre ele avind propriile
beneficii. Penele primitive, de exemplu,
erau inutilizabile pentru zbor, deci trebuie
sa fi avut o altd menire in momentul aparitiei
lor. Paleontologii cred ci au identificat acea
menire - o descoperire ce a avut un impact
major asupra intelegerii dinozaurilor si
pisirilor (pag. 132)

O alti caracteristicd a evolutiei este ci
aceasta nu se poate intoarce la origini.

Selectia naturali actioneazi asupra vietuitoarelor
asa cum se prezinti ele la un moment dat,
favorizind trisiturile cele mai utile pentru
modul lor de viati. Dar, indiferent cit

de mult o vietate 1si schimbi infitisarea,
organismul ei contine dovezi ale trecutului

sdu evolutiv. Pentru paleontologi,

aceste dovezi reprezintd un tezaur de

informatii privind evolutia vietuitoarelor.

V' Elefantii si rudele
lor provin dintr-o
singurd specie, care a
trdit in urmd cu peste
40 de milioane de ani.
Fosilele demonstreazd
cd, in perioada scursd,
au apdrut cel putin
350 de specii diferite.
In imagine, de la
stanga la dreapta:
Phiomia, care

avea o indltime

de circa 2,5 m,
Gomphotherium,

cu trunchi scund si colti
mici, st Deinotherium,
cu colti curbati

spre spate in falca
inferioard.
Platybelodon avea
coltii inferiori care
actionan ca o lopatd.
Mamutul imperial,
Mammuthus
imperator, semdna
mai mult cu elefantul
modern, cu trunchi
lung si colti curbati
in fatd. Aceste
animale apartinean
catorva ramuri
diferite ale speciei
elefantului.

Mammuthus
imperator




