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VIATA IN TRECUTUL INDEPARTAT

A

INcpPUTURILE
VIETII,
A-
IN URMA CU 4,6 MILIARDE DE ANI
cANo s-A FoRMar panaANTuL,
TEMPERATURA LLII MEDIE ERA
STUITaRA CU A SoARELUI. DUPA
NUMAI TOO DE MILIOANE DE ANI, PE
TERRA \TATA pna tN PLNA EVoLUTTE.

erra este singurul loc unde cu certitudine existl via1i,
deEi este posibil ca gi pe aite planete din Univers sd

triiasci vieluitoare specifice. Conform pirerii
oamenilor de gtiinqe, pe PImAnt viala a apirut in urma

unor lungi serii de ,,accidente" care s-au petrecut in
mediul acvatic. Cu ajutorul energiei solare gi a

celei chimice, aceste fenomene au dat
nagtere substangelor complexe care

alcltuiesc mecanismul tuturor
fiinqelor vii.

Aceste formaliuni stencoase care se Erdsesc /a
Shark Bay, in vestul Australiei, sunt
stromatolite. Ele sunt formate din
cianobacterii (alge verzi-albastre), care sunt
simpli microbi ce capteaze energra solard.
Cianobacteriile alcatuiesc movile prin
colectarea sedimentelor. impreuna cu care
se cimenteazd. Stromatolitele din Shark Bay
au o vechime de cercva mii de ani, insd
unele stromatolite fosilizate au 3,4 miliarde
de ani, fiind printre cele mai vechi forme
de viafi de pe Pdment.
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CE ESTE VIATA?
' :.:.: )9.999990/o din planeta noastri este alcituiti
r -- 

=:terie ineni - materie lipsiti de viag. Spre

:c : =!ire de fiinple vii, materia inerti este
-..:ahil,i s,i se dezvolre. si [o]oseasca energia sau

,; ::spundi la stimulii din mediul inconjuritor.
.- =ei important insi este faptul ci nu se poate

':'--:riuce. Deci cum s-a ajuns, de la acest inceput
; -:i cromilitor, la aparilia vielii, in urmi cu 4

--Je 
de ani?

\1::-.ritatea oamenilor de gtiinli consideri ci
'..:asul il g;sim in seria de reaclii chimice

::-::ii care au avut loc intre substanlele cu

:::ur de carbon dizolvate in mare. Unele

- -.:-: acesre reaclii.au creal bule micro.copice
.:: ::iurate de membrane uleioase, in interiorul
. r-::r se giseau picituri minuscule de fluid,
: - :::iate fali de mediul acvatic inconjuritor. Alte
-::-::i au dat naqtere unor substanle care se puteau

. -: :copia, prin atragerea elementelor chimice mai

::-e din ambientul lor. La un moment dat, cele

: . -: iubstanle au intrat in contact, rezultXnd
; -.:ele ceiule autocopiante. Momentul cAnd

,. -:le respective au inceput si utilizeze energie a

' :: ::zentat inceputul vielii.

SLRSE DE ENERGIE
I ::ele vieluitoare de pe PimAnt au {ost bacteriile,

--. iii )uau energia din elementele chimice
: .rare. Jnsa. pe m:sura inmultirii 1or. reuenele
:: :reoti hrani chimici au inceput si se reduci,
.::: :e a determinat aparilia luptei pentru
-:::. ietuire. Aceasrr lupti e'te o caracterist ica a

.:r. intrucAt fiinlele vii i9i epuizeazi resursele.

- ; :risti 5i beneficii ascunse, deoarece acest lucru
i ::mini evolulia vieluitoarelor.

Unul dintre primele rezultate ale progresului a

fost faptul ci anumirc bacterii $i-au creat un nou
mod de via1i, in urmd cu 3 miliarde de mi. Ele 9i-au
dezvoltat capacitatea de a capta energia direct din
lumina solarl. Acest proces, numit fotosintezi, a

reprezentat un important pas inainte, intrucXt
lumina solari furn rzeazd energre in canritili mari.

VIATA iN EVOLUTIE RAPIDA
La inceputul procesului de fotosintezi, atmosfera
PimAntului conlinea azot gi dioxid de carbon,
insi foarte pulin oxigen. Spre deosebire de

formele anterioare de

viag, bacteriile
{otosintetice eliberau
oxigenul ca substanli
reziduali. Nivelul
oxigenului din
atmosferi a inceput si
creasci lent spre 27o/o -
nivelul actual.

Oxigenul este o
substmgi foane reactivi

- o otravi mortali
pentru multe bacterii

primirive -. ast[e] incit Jce\tea au fo't nevoite sa se

retrag; in mAl gi sedimente, unde lipsea oxigenul.
Pe misuri ce cutitatea de oxigen cregtea, au apirut
forme de viagi mai complexe, care foloseau oxigenul
in avantajul lor. Aceste organisme puteau utiliza
oxigenul pentru a ,,rde" rezeruele de combustibil
stocate in celulele proprii, ceea ce insemna ci puteau

elibera energie exact cAnd aveau nevoie de ea.

Viala incepea si-gi accelereze denoltarea.
Primele astfel de organisme ,,aerobe" au fost

microbii unicelulari acvativi, mai mari dec6.t

bacteriile 9i mult mai complec;i. Denumili
protiste, se gisesc ;i azi tn apele dulci qi marine.
Dar nu aveau si-Ei menlini locul de frunte, cici,
in urmi cu peste 1 milion de ani, 9i-au inceput
dezvoltarea plantele 9i animalele.

iNcr,putunlE vrETrr

4 Aceastii fosil,i microsco-
picd prooine dintr-un tip de

rocri denunitd Gunllint
Chert, ce se gdse$e in oestul

statului Ontario (SUA).

Acest strat de rocd s-a

fomat in wrmd cu 2

milLzrde de ani ;i conline
citepa dintre cele mai
vecbi rdmd;i1e de miuobi
care au folosit fotosintua.

4 Filamentele lungi
prezentLte 6ici sunt $iwi
de Anabaena, o

c i ano bac terie existentd j
in prezent - alga oerde-
albastrd. Anabaera
trdiette in dpeLe pulin
adinci saw pe solurile
umede. Modul ei de dap
nu este foarte diferit de

ceL al primelor bacterii

fotosintetice.

4 Cind scoar1a

Pamintului de-abia v
fomase, emppiile
oulcanice (stinga, plan
ind.Edrta, a.pdreau ?e
suprafele fo arte intinse.
Aceste erupyii au facilitat,
de fapt, aparipia
conditiilor optirue pentru
via;d, cleoarece au eliberat
abur c are, condensindute,
a detminat, in cele din
urmd, formarea oce ane Lor.

Eruppiile au produs ;i
mineralele utilizate de
primele bacterii ca surs,i
de energie,

r



vrATA tN TRrcurut- tNoppAnrer

PnruELE ANTMALE
TERESTRE
PRIMELE DOYEZI ALE EXISTENTEI
VIETtr ANIMALE PROVIN DE ACUM
1 MILIARD DE ANI, iNsa CELE MAI
VECHI FOSILE DE ANIMRTT, ORTT,AZA
DE NUMAI600 DE MILIOANE DE ANI,
DIN PERIOADA vTxotRNA.

rimele animale apdrrte pe Pimint aveau un corp
microscopic, moale, 9i trliau pe fundul mirilor.
Aceste creaturi nu s-au pistrat in formd fosilizatl gi

singurele indicii lasate sunt cele indirecte, cum ar fi urmele
sau adiposturile lor. Insd dimensiunea lor minuscule nu
le-a impiedicat sd prolifereze, cici ele sunt predecesoarele
primelor animale vizibile de pe Terra: ediacaranii.

9 DESCOPERIRE
INTAMPIATOARE
Numele ediacarmilor
provine de la Ediacua
Hills, din sudul
Australiei. tn 1946,

un geolog australim
a obseruat prezenla
unor fosile neobignuite
in interiorul unor
plici strdvechi de

gresie. Unele fosile
pireau a fi de corali,

L. Apind. un tlianetm
mai mic de 2 cn,
aceastd fosild de
ediacaran, Medtsina
mawsoni, seandnd. cu o
meduzd. Mulpi cred cd
acest animal Si abele
aemdndtoare lui swnt
strdmotii direcli di
meduzelor, care au
apdrut tn Puioada
Cambriand.

medure qi viermi, insd altele nu seminau cu nici
o vieluitoue din prezent.

La inceput s-a crezut ctr ediacaranii erau animale
din Perioada Cambrimi (pag. 28) - o epoci a

dezvoltdrri explozive a vielii animale, inceputd
in urmi cu aproximativ 540 de milioane de mi.
Insi o cercetare mai atenti a demonstrat cd

fosilele de ediacaran erau mai vechi decAt

Cambrianul, provenind din perioada imediat
precedenLl, cunoscuti sub numele de Vendian.
Tnainte de acemti descoperire, Vendianul pirea

E

Wilpena Pound, o giganticd formaliune de
gresie in formd de farfurie aditncS, cu un
diametru de 17 km, se gSselte in Flinders
Rangers din sudul Australiei - aici au fost
descoperite primele fosile de ediacarani.
Gresia din care sunt alcdtuite aceste dealun
s-a format in urme cu peste 540 de
milioane de ani, inainte de aparilia
animalelor cu ped bri ale corpului.
Faptul cd aceste roci con,tin fosile de
animale a modificat ideile privind evolulia.

sl fie, biologic, o gauri neagrtr, neexistAnd

aproape nici o dovada a vielii animale.

tncepind cu mii 1940, ediacrmii au fost

descoperili in diferite zone ale plmetei, cum

ar fi Groenlmda, Rusia 9i Namibia.
Pe misuri ce sunt gisite tot mai multe fosile,

biologii incerci si stabileasci modul de viali
al acestor animale qi ce s-a intimplat cu ele

1a sfArgitul Vendimului.

LUMEA EDIACARANILOR
Spre deosebire de animalele din prezent,

ediacumii nu aveau cap, coadtr sau membre,

guri sau orgme digestive. Ei nu ciutau hrana, ci,

probabil, absorbeau substanlele lutritive din
mediul acvatic inconjurtrtor. Este posibil
ca unii ediacarani si se fi agipt de alge -
o simbiozi care le oferea o pane din energia

solari captati de acestea. Muhi ediacarani

se fixau pe fundul mtrrii, semtrnAnd cu nigte

plmte, insi allii pluteau in apele pulin adAnci,

aqteptAnd ca substanple nutritive si fie purtate
in calea 1or.

tn speciile asemtrntrtoare plantelor se incadrau



PRIMELE ANIMALE TERESTRE

.-7tia, care semina cu o pani gelatitroasi,

-'t"tpuntia, un rnimal ri mai ciudar,
. : -re'te 'emi.irculare. Insa.ele mai mari
:::rnsiuni Ie avea Dichinsonia, care putea

j( marimea unui pre1. Lr lel ca toti
..rranii. corpul \Ju avea SrosimeJ unei

. Je hlrtie - element esendal pentru un
:::ral care absorbea hrana prin inveli;ul
.: erterior.
. : comparalie cu animalele care le-au

.:;cdat, ediacaranii aveau o vialr lini$titi.
, .- oosedau mijloace de apirare sau carapace
' 'r, Loare 5i nici nu puteau reTi\tJ unui alJC.

:te acestea nici nu erau necesare _ mafea
- jirna era un luc \igur. ci.i pradatorii nu

:::useri inci.

\ EXPERIMENT RATAT?
: rl de ani de la descoperirea primilor
:-:carani, disputele gtiinlifice legate de locul
iitora in lumea animalelor continui. Unii

.::eritori consideri ci ediacaranii nu sunt

ra1e, ci organisme aseminitoare lichenilor de

astizi. Allii sustin ci ediacaranii ficeau parte

dintr-un regn de vieluitoare complet diferit -
vendobionlii - care au dispirut la inceputul
Cambrianului. 5uslinatorii acertei reorii .e

5azeazl pe ciudata alcituire a organismului
ediacaranilor, aseminitor unei saltele pline cu

lichid, divizate in compartimente. Ei pretind
ca rendobiontii au repr(/enlJt un erperiment
evolutiv, care a funclionat cu succes pAni
la apariLia unor animalc mai energice si agre.i"e.

in Cambrian.

DESTINE DIFERITE
in lipsa unor dovezi aminuntite, nici una dintre
acesre reorii nu r reusit si-i LonvingJ pe loli
paleontologii. Muhi cercetitori consideri ci
ediacaranii erau intr-adevir animale, care au avut

insi destine diferite, pe misuri ce Vendianul
se apropia de {inal. Unii ediacarani au fost

predecesorii unor animale cunoscute, rispindite
pe 

'cara 
larga in Cambrian: alrii in.a ru pierit.

caracteristicile ior ciudate dispirind pentru
roTdearrn, din lu:rea animalelor.

V Aceasti scenii

imaginard prezintri un
gru? de ediacdrani din
dilirite zone aLe Lumii.
in centru se afLd

Drckrnsonia, cel. mai
mare membru aL

grupului, care putea

atinge pina la 1 ttt
lunginte. In stingd lut,
trei Charma sub formi
de pand se indLp; din
sedimente, iar un trio de

Swarpurtia cdrrimizii
se obserod dincolo de el.

Splggira - nicul.
animaL din faYa
Dickinsoniei -
seandnd cu un trilobit
primii"^, desi, la fel ca

topi ediacaranii, corpul
sriu nu avea pllryi tari.

"'a' t. : -: .l,, l_1-.:! ,'_," - '

't,tt1.\a\i t
1

a



vrATA iN TRECUTUL tNor,pARter

EvoLUTTA
ANIMALELOR
DE LA APARITIE, PRIMELE ANIMALE AU
ADOPTAT TREPTAT FORME $I MODURI
DE VIATA DIFERITE. ACEST PROCES _

NLIMIT EVOLUTIL -
ESTE o rnAsatune
FUNroauENterA a
TUTUROR
VIETLIITOARELOR.

n
fnainre ca fosilele sa fie studiate

I *iintific, se credea ci lumea a

Ifost creatl cu toate formele de
viali existente astizi. Asta
insemna, de exemplu, cI au existat
intotdeauna doul specii de elefanqi,
circa 3 70A de specii de gopArle 9i
aproximativ 9 450 de specii de
pisiri. Dar, pe misurl ce au fost
descoperite fosilele animalelor
preistorice, aceastd idee a irtceput
si pari tot mai pulin probabile.

ADAPTARE PENTRU
SUPRAVIEruIRE
Unde se incadreaze animalele preistorice
in lumea vietuitoarelor gi de ce nu mai
existi in prezent? Evolulia ne oferd
rispunsurile. Daci vieluitouele ar na;te
intotdeauna pui identici cu ele, fiecare

4 Trilobiyii au trait timp de peste 300 de
milioane de ani, perioada in care au existat
nii d.e specii diferie. Fiecare specie aaea o

formd tipicd, pose(hnd anumite atlaptdri
potrioite stilului propriu de viapd pe fwnd.ul
m"irii. Deseori paleontologii ?ot sd dateze
rocile prin simpla eoaluare a trilobililor
pe care acestea ii conSi.n,

Trilobit din Cambriu

Trilobit din Ordovician

Trilobit din Silurian

Trilobit din Devonian

3
Phiomia

specie ar rimAne neschimbati. Animalele
tinere ar cregte exact de dimensiunile qi

Iorma pirinlilor !i ar avea un compondmenr

identic. lnsi natura nu lucreaze astfel.

Vieluitoarele sunt varjate;i transmit ace.te

varialii atunci cAnd se reproduc.

Acestea sunt deseori insesizabile, dar pot
avea efecte remarcabile. De exemplu,

o EopXrli cu un vlz ceva mai bun declt
al celorlalte din specie va gisi hrana cu mai

multi u9urin1i. i, 
"o-p".r1i. 

cu o qopArli

obi;nuiti, probabil ci aceasta va fi mai bine

hraniti 9i mai sinitoasi, ceea ce ii mirepte
gansele de a-qi gisi o pereche pentru reproducere.

Mulli dintre puii sii vor avea, de asemenea,

vizul mai bun gi vor transmite, la rAndul lor,
aceasti varialie. $opirlele cu viz mai bun vor
deveni, treptat, tot mai rispnndite qi, in cele

din urmd., vizul mai dezvoltat va deveni o

caracteristici a speciei in ansamblul ei.

Fo4a mor rice a acestei schimbari se

numepte seleclie naturali, deoarece natura

selecteazi indivizii cu cele mai adecvate

trisituri pentru supravieluire.

Seleclia naturali a inceput o dara cu viala

gi, de atunci, au fost alese varialiile
cele mai utile.

FORMAREA NOILOR SPECII
Evolugia aclioneazi foarte incet, decr este necesar

un timp foane indelungat pentru ca micile
varialii si aibi un efect notabil. (O exceple
de Ia aceasti reguli apare in cazul organismelor

simple, cum ar fi bacteriile, deoarece acestea se

inmullesc extrem de rapid.) Pe o perioadi
indelungati. chiar si variatiile cele mai mici
incep si aibi un rezultat, determinAnd

schimbari majore in aspectul sau

comportamentul animalelor. O dati cu

succedarea generaliilor, aceste

schimbiri pot deveni atAt de

marr rncat aPare o sPecre

complet noui.



EVOLUTIA ANIMALELOR

Pe de alti. parte, diferenlele pot face ca specia

:riginari si se imparri in mai multe ramuri.
Daci aceste ramuri r5mAn separate,

eremplarele inmullindu-se numai in interiorul
d. doutr sau mai multe specii noi vor inlocui
:iginalul.
In naturi, speciile di{erite se afli in

.cmpedlie pentru resursele necesare, cum

r fi hrma sau arealul de reproducere.
Daci doui specii au moduri similare de via1i,

-upa dintre ele se intensifici, putand continua
:hp de secole sau milenii. Rezultatul este

irtotdeauna acelaqi: o specie devine domiflanti,
:ralalu decade 9i poate dispirea in cele

ia urmi-
Extinctia este o caracteristici naturali a viedi.

Je obicei se produce foarte lent gi este

+hilibrari prin aparitia noilor specii.

)u disparilia totali se poate produce in valuri
:me, atunci cAnd o schimbare neaqteptate a

:--ndiliilor de viala duce la moanea a mii sau

Jliu milioane de specii intr-un intewal de
-!mp foane scurt. Mulli biologi consideri ci,
h prezent, traversim un astfel de val.

\T,RIFICAT SI TESTAT
iudiul evoluliei dateazi din anii 1800, o datn

,: aprilia lucririlor naturalistului englez
C.iules Damin. Damin a adunat numeroase

-obe arestind existenla evoluliei si
r identificat forla motrice care o aclioneazi.

l: lxrioada respectivi, mul! i9i inchipuiau
:i oolulia urmeazi o cale prestabiliti,

"tteruinXnd dezvoltarea permanenti a

onuiroarelor. asa cum proiectanlii
;ec-eqioneazi maginiriile. tnsd biologii
x zi abordeazd diferit problema.

Motivul este ci, spre deosebire de proiectantul
umm, selecgia naturali nu poate fi planificati.
Ea aqioneazi ca un judecitor impa4ial,
reslind fiecare varialie cit de mica ii
respinginduJe pe cele firi o utilitate imediati.
Natura nu poate selecta ceva ce s-ar putea

dovedi de folos cAndva in viitor.
Aceastd modalitate de selecie a trisiturilor

caracteristice demonstreazi ci structurile
complicate, precum ochii, picioarele sau

penele trebuie si fi evoluat printr-o succesiune

de etape, fiecare dintre ele avAnd propriile
beneficii. Penele primitive, de exemplu,

erau inutilizabile pentru zbor, deci trebuie
si fi arut o alti menire in momentul apariliei
lor. Paleontologii cred ci au identificat acea

menire - o descoperire ce a arut un impacl

major asupra inlelegerii dinozaurilor gi

pisirilor (pag. 132)

O a1ttr cuacteristici a evoluliei este ci
aceasta nu se poate intoarce la origini.
Seleclia naturali aclioneazi asupra vieluitouelor
aga cum se prezintd ele la un moment dat,

favorizlnd trdsaturile cele mai utile pentru
modul lor de via1i. Dar, indiferent cAt

de mult o vierate [i schimbzr infatisarea.

organismul ei conline dovezi ale trecutului
siu evolutiv. Pentru paleontologi,

aceste dovezi reprezinti un tezaur de

informalii privind evolulia vieluitoarelor.

Y Elefanyii si mdele
lor prooin dintr-o
singurd specie, care a
trdit in um,i cu peste

40 de milioane de ani.
Fosilele demonstreazd

cd, tn perioada scursd,

aw apdrat cel pulin
J50 de specii diferite.
in imagine, de la
st^nga la d.reapta:
Phiomla, care
aoea o tndlYime
de circa 2,5 m,
Gomphotherium,
cu trbncbi scund, ti col[i
mi.ci, Si D einotherium,
cu colpi curbapi
spre spate tn falca
inferioard.
Platybelodon aoea

colyii infoiori care
aclionaw ca o lopatd.

Manutul inprial,
Mammuthus
imperator, semdna
nai muh cu elefantul
modem, cu truncbi
lung ;i colPi curbati
in fapd- Aceste

ani.nale a.parYineau

citoroa ramuri
difrite ale speciei

elefantului.

Mammuthus
imperator

'Gqhotherium Deinotherium Platybelodon


